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ARITMETIKA

CELA CiSLA

e Celacislajsou...-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6, ...

e Celd ¢isla rozdélujeme na
zaporna (-1, -2, -3, ...)
kladna (1, 2, 3, ....)
nula 0 (neni ¢islo kladné ani zaporné)

e absolutni hodnota Cisla — udava vzdalenost obrazu Cisla na Ciselné ose od obrazu cisla nula
PF.-76 < -74, protoie |-76| = 76,|—74| = 74 a76>74

e opacné Cislo k Cislu n je Cislo, které lezi na opacné polopfimce o od obrazu Cisla nula je stejné vzdaleno
jako cislo n (znacime — n). Opacné Cislo k — 54 je 54, opacné Cislo k -96 je 96

e porovnavani
Na ¢iselné ose jsou ¢&isla usporadana podle velikosti. Cislo vlevo je vidy mensi ne? &islo vpravo.

Ze dvou zapornych Cisel je mensi to, které ma vétsi absolutni hodnotu.

e S¢itani a odcitani
Jsou-li oba scitanci kladni, znaménko vysledku je + +421 +23 =+ 444

e Jsou-li oba scitanci zaporni, znaménko vysledku je - - 726 — 53 =- 779
e Je-li jeden scitanec kladny a druhy zaporny, odecteme jejich absolutni hodnoty a znaménko souctu
bude takové, jaké ma Cislo s vétsi absolutni hodnotou.

-264+52 =-212+ 264 +(—52) = 212

e Rozdil dvou celych Cisel a — b je roven souctu Cisla a s ¢islem opacnym k Cislu b.
a—b=a+(-b)

e pravidla pro odstranovani zavorek, pfi scitani a odcitani

a—(+b)=a-b 3—(+5)=3-5=-2
a—(-b)=a+b 3—(-5)=3+5=8
-a+(-b)=-a-b -3+(-5)=-3-5=-8

e Nasobeni

Soucinem dvou kladnych ¢isel je ¢islo kladné 20-12=+240 +-+=+
Soucinem dvou zapornych cisel je ¢islo kladné -12-(-12) =+ 144 - - =+
Soucinem kladného a zaporného disla je Cislo zaporné 13- (-13) =-169 +:-=-
Soucinem zaporného a kladného Cisla je Cislo zaporné -11-11 = -121 -+ =-
Soucin nuly a nenulového ¢isla je vidy cislo nula.
e Déleni

Podilem dvou kladnych Cisel je Cislo kladné 200:20=10 +:4=+
Podilem dvou zapornych &isel je Cislo kladné -150:(-10) =15 - =+
Podilem kladného a zaporného Cisla je Cislo zaporné 40:(-2) =-20 +:-=-
Podilem zdporného a kladného ¢isla je ¢islo zaporné 6:3=-2 -i+=-

Podil nuly a nenulového Cisla je vidy roven nule. Nulou vsak délit nesmime.
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e Desetinné Cislo se skldada z celé ¢asti, desetinné Carky, desetin, setin, tisicin,....

Zapisujeme:
14,567983
1 4 , 5 6 7 9 8
stovky jednotky | desetinnd | desetiny | setiny tisiciny | desetitisiciny | stotisiciny
celd ¢ast celd ¢ast carka

e Porovnavani

Desetinna Cisla porovnavdame podle celych ¢asti, a pokud jsou stejné, podle mist za desetinnou ¢arkou
(vZdy porovnavame zleva)
32,9<35,6 491<46,8

e  Zaokrouhlovani

78,4>78,25

346,897 < 346,898

Desetinna cisla zaokrouhlujeme podobné jako Cisla pfirozena
Pro &islice 0, 1, 2, 3, 4 DOLU
Pro dislice 5, 6, 7, 8, 9 NAHORU

Zaokrouhli na desetiny
Zaokrouhli na setiny

e S¢itani a odcitani

12,568 = 12,6

14,124 = 14,12

S¢itame a odcitame podobné jako Cisla pfirozen3, je vSak treba je peclivé a spravné zapsat pod sebe.

séitani: 1 256, 587
+ 745, 620
2002, 210

e Nasobeni

odditani:

1256, 587
- 745,623

510,964

DESETINNOU CARKU PIiSEME
DUSLEDNE POD SEBE !

PFi nasobeni desetinnych Cisel si nejprve desetinné carky nevsimame a nasobime (Cisla jako Cisla
pfirozena. V soucinu umistime desetinnou c¢arku tak, aby se pocet desetinnych mist v soucinu rovnal
souctu poctl desetinnych mist v Cinitelich.
9,2

-0,8

7,36
Déleni
Déleni desetinného Cisla pfirozenym cislem
Desetinnou ¢arku zapiSeme do podilu IHNED potom, jakmile ji prekro¢ime v délenci.

49,2:4=123 >3 2= PODLE POTREBY PRI VYPOCTU DOPLNUJEME
03 2,30 :2=2,65 ZA DESETINNOU CARKU NULY!
1{ 2 13
0 10
0

Déleni desetinného Cisla ¢islem desetinnym
Délence i délitele nasobime takovym ¢islem (10, 100, 1 000 ...), aby DELITEL byl PRIROZENE ¢&islo.

28:1,4= 10,5:5,25 =
280:14=20 1050:525=2
28:1,4=20 10,5:5,25=2
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DELITELNOST PRIROZENYCH CiSEL

e KaZdé ¢islo ma dva samoziejmé délitele — jednicku a samo sebe
« Cislo b je délitelem &isla a, pokud déleni &isla a &islem b vyjde beze zbytku.
» (islo a je ndsobkem ¢&isla b, pokud déleni &isla a ¢islem b vyjde beze zbytku.

e JestliZe jsou dvé Cisla délitelna danym Cislem, je timto Cislem délitelny i jejich soucet.
* Jestlize jsou dvé Cisla délitelnd danym cislem, je timto Cislem délitelny i jejich rozdil.

e Jestlize je v sou€inu dvou Cisle alespon jedno délitelné danym cislem, je timto Cislem délitelny i jejich
soucin.

e Znaky délitelnosti
DVEMA — &islo ma na misté jednotek 0, 2, 4, 6, 8, (je sudé)

Zajima mé — posledni Cislice

TREMI — ciferny soucet je délitelny tiemi
Zajima mé — ciferny soucet

CTYRMI — posledni dvojéisli je délitelny tyimi
Zajima mé — posledni dvojcisli

PETI - &islo ma na misté jednotek 0, 5
Zajima mé — posledni Cislice

SESTI — &islo je délitelné tremi a zaroveri dvéma
OSMI — posledni trojcisli je délitelné osmi

DEVITI - ciferny soucet je délitelny deviti
Zajima mé — ciferny soucet

DESETI — ¢islo ma na misté jednotek O
Zajima mé - posledni Cislice
e Prvocislo — Cislo, které je délitelné pouze jednickou a samo sebou (1, 2, 3, 7, 11, ...)
e SlozZena cisla — Cisla, ktera maji vice nez dva délitele. Lze je rozdélit na soucin prvocisel.
e Nejvétsim spolecnym délitelem danych Ccisel je nejvétsi Cislo, kterym jsou soucasné délitelnd dana

Cisla.

D(36 84) 2- 2 3 1. RozloZime na soucin prvocisel

2. Nalezneme tu ¢ast rozkladu, ktera se vyskytuje v obou &islech

* Nesoudélna cisla jsou takova Cisla, jejichZ nejvétsi spolecny délitel je 1.
. Soudeln isla jsou Cisla, jejichZ nejvétsi spolecny délitel je vétsi nez 1.

* Nejmensi spolecnym nasobkem danych Cisel je nejmensi Cislo, které je délitelné vSemi danymi Cisly.

4518)233590

=

45 _ RozloZzime na soucin prvocisel
18=2 . I . Nalezneme nejmensi soucin prvocisel, ktery obsahuje rozklady obou
Cisel2-3-3-5

3. Cislo 90 je nejmensi spole¢ny nasobek &isel 45 a 18.

N
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e Pfimky délime:
rovnobéiné

=

riiznobéiné

UHEL

totozné kolmé (zvlastni pfipad riiznobéznych)

p=q P

R ‘ q

»  Uhel je ¢ast roviny ohrani¢end dvéma polopiimkami, kterd maji spoleény pocatek, Ghly méfime

uhlomérem.
e Uhly délime:
konvexni 0° < a < 180°

~

. konvexni uhly délime
ostry uhel 0° < a < 90° pravy uhel a = 90°

C
A B
B
5 «g0"
A
c

. rozeznavame uhly
vrcholové vedlejsi

s o + B =1a0°

nekonvexni 180° < a <360°
A 9

tupy uhel 90° < a < 180° pfimy uhel a = 180°

A B E
] _.,_’W
A

souhlasné stfidavé
@ = ﬁ / o — ﬁ //
B

/ ////
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¢ osa uhlu - pfimka, ktera prochazi vrcholem uhlu a pali ho.

p
v // v p
//

&

Konstrukce uhlu bez thloméru
30°, 60°, 15°, 45°, 90°,
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. Pocitani s uhly — uvadime ve stupnich a minutach
1°=60" 1 stupen = 60 minut

scitani
a=28°45 28° 45’ . Y v . ..
ol e sk ol e i e
a+p=61°35 60° 95 = 61°35’ !
Od_c'ta?' , 65°27° 27°- 47  nelze, proto Cislo, 64 87,
o=65"27 38°47° —» od kterého budeme odcitat _380 47
B =38%7 - 20
a—B=26° 40’ prevedeme pomoci pravidla 26°40
1° =60
e Grafické pfenaseni tuhlu
. Grafické scitani a od¢itani uhla
Grafické séitani ahlh Grafické od¢éitani uhla

TROJUHELNIKY

e Trojuhelnik je geometricky Utvar, ktery ma tii vrcholy a tfi strany.

a, B, y — vnitini Ghly trojuhelniku
A,B, C—vrcholy trojuhelniku (popisuji se proti sméru hodinovych
a, b, c —strany trojuhelnika, lezi vidy proti vrcholu

¢ trojuhelnikova nerovnost — pro kazdy trojuhelnik plati, Ze soucet délek
libovolnych dvou stran je delsi nez strana treti.

e Soucet vnitfnich ahla v trojuhelniku je 180°

A C B
e Vnéjsi uhel trojuhelniku — je vedlejsim k vnitfnimu Ghlu trojahelniku.
e Soucet vnitiniho Uhlu a pfislusného vnéjsiho thlu je 180°. ﬁl e
e Vnéjiuhlya',a”, 5,87, v, y" -~ .
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¢ Obvod trojuhelniku

O=a+b+c

e Vyska trojuhelniku — je Gsecka jejimiz krajnimi body jsou vrchol trojuhelniku a pata kolmice vedena timto
vrcholem k protéjsi strané

F,, Py P, - paty vySek
Vq,Vp, V¢ - VYSKy trojihelniku

e TéZnice trojuhelniku se protinaji ve

Sa,SpSc - stfedy stran trojuhelniku dvou tfetinach svych délek.

ta,tp tc - téZnice trojuhelniku

A = SI-L ? C ) B

Stiedni pficka trojuhelniku — je Usecka, ktera spojuje stiedy dvou stran trojuhelniku. Je rovnobézna se stranou
treti.

e Tristfedni pricky rozdéluji dany
Sa»Sp,Sc - stiedy stran trojahelniku trojuhelnik na Ctyfi shodné
S4,Sp,Sc - stifedni pricky trojihelniku trojuhelniky.
e Délka stredni pricky je rovna poloviné
strany, jejiz stfed nespojuje.

A S c B

e KruZnice trojuhelniku opsana
Stfed kruZznice trojuhelniku opsané lezi na priseciku os stran trojuhelniku.

k (S,r) - kruZnice opsana
04,0p O - 0sy stran trojuhelniku
r = |AS| — polomér kruZnice opsané

. Kruznice trojuhelniku vepsana
Stfed kruZznice trojuhelniku vepsané lezi na priseciku os vnitfnich Ghld trojahelniku.

k (S,7) -kruZnice vepsana
04,08,0y - 0sy uhlii trojuhelniku
r = kolmé na AB
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e Druhy trojuhelniku podle délky stran

C
C
/\
¥
a8 Ae e
A B 4 B

ramena
¥

a -3

xt8 ¢ a = 60° .
B*y A zakladna B
Rdznostranny Rovnostranny Rovnoramenny
trojuhelnik trojuhelnik trojuhelnik

¢ Druhy trojihelniki podle velikosti vniténich uhlt

AN

pfepona

Ostrouhly Tupouhly Pravotihly

trojuhelnik trojuhelnik trojuhelnik
Ostrouhly trojuhelnik ma Tupouhly trojuhelnik ma Pravouhly trojuhelnik ma
vSechny tfi vnitfni dhly ostré.  jeden vnitfni Uhel tupy. jeden vnitini uhel pravy.

. Konstrukce trojuhelniku zadaného tfemi stranami

Sestrojte trojuhelnik ABC je-li dano 4. popis konstrukce

a=4cm 1.AB; |AB| = 5¢cm

b=3cm 2.k k(4;3 cm)

c=5cm 3.1;1(B;4 cm)
4.C;Celnk
5.A ABC

1. zkouska — trojuhelnikova nerovnost

4+3>5

Zavér: trojuhelnik lze sestrojit 5. konstrukce

2. nacrt

C C
k k
" =

3. rozbor A B

|AB| =5cm
C Nk(4;3cm) 6. ovéFeni
I(B; 4cm)
trojuhelnik vyhovuje zadani
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S —je stred kruZnice

k (S; r) — kruZnice k se stfedem S a polomérem r
r — polomér kruznice

d — prameér kruznice —d = 2r

CTYRUHELNIKY
*  Ctverec
R e Ctyfuhelnik
a e vSechny strany stejné dlouhé
D C e protéjsi strany rovnobéziné
e sousedni strany jsou na sebe kolmé
. Uhlopticka — usecka spojujici protéjsi vrcholy
Ctyruhelniku
¢ Uhlopfricky jsou na sebe kolmé
o e Uhlopfricky jsou stejné dlouhé
d e Uhlopficky se navzajem puli
obvod ¢tverce
o=4-a a — délka strany ctverce
A B obsah ¢&tverce
S=a-a
¢ Obdélnik
T

Ctyruhelnik
proté;jsi strany stejné dlouhé
. protéjsi strany rovnobézné

T \ . sousedni strany jsou na sebe kolmé
i . Uhlopfricky jsou stejné dlouhé
b | . Uhlopticky se navzajem pali
]
J"I obvod obdélniku
o=2-(a+b) a,b — délka strany obdélniku
/ obsah obdélniku
S=a-b
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. Hranoly — krychle a kvadr

Zobrazujeme ve volném rovnobézném promitani

e Postup pfi sestrojeni télesa ve volném rovnobézném promitani

E F H e H
EAS/ F éﬁ( |
E t
[
\
|
|
s |
xD (= j - S
' A B {‘% 45°%) __ P
A B A S
¢ Krychle sit krychle
| a . oy
| U4 - sténova uhlopficka
: u — télesova Uhlopficka
! a a —délka strany krychle
: /] /] a
i povrch krychle
| u J—
| a a S§=6-a-a
a |
. objem krychle
T P V=a-a-a
,, ul - N I
a a
e Krychle se sklada ze 6 shodnych ¢tvercovych stén
e Protéjsi stény jsou rovnobéziné
e Sousedni stény jsou na sebe kolmé
e Sténové uhlopficky jsou shodné
e Télesové uhlopfricky jsou shodné
e Kvadr sit kvadru
: U4 - sténova uhlopficka
: 3 3 u —télesova uhlopficka
' a o o a, b, c — délka stran kvadru
: povrch kvadru
; S=2-(a-b+b-c+a-c)
E u ¢ [
! objem kvadru
c L ,,,,,,,,,,,,,, B V=a-b- c
e b

. Kvadr se sklada ze 6 stén

. Proté;jsi stény jsou rovnobézné a shodné
e Sousedni stény jsou na sebe kolmé

e Télesové Uhlopricky jsou shodné
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PREVODY JEDNOTEK

e  Jednotky délky

- 1000
: 1000

¢  Jednotky obsahu

3
S

e
) &
) €

/\ /\ 00 0 m . 100
2 i 2
a m dm cm 'mm?
\/ \_/ :100 100 100 :100
e Jednotky objemu
- 1000 000 000 - 1000 - 1000
dm? cm? mm3
: 1000 : 1000 dm3=|

: 1000 000 000

gga
31
$1¢

&

hi | dl cl ml
: 100 11
¢ Jednotky hmotnosti
m -100 -100 m
t q kg dkg 8
W : 100 : 100 w
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SHODNOST

e Shodné utvary se po vhodném premisténi nebo preklopeni prekryvaji

e Shodné Usecky maji stejnou délku |AB| = |CD|, zapisujeme |AB| = |CD|.

¢ Shodné uhly maji stejnou velikosti. Zapisujeme < a =« 8

e Shodné kruznice maji stejné poloméry, shodné trojuhelniky maji stejné délky stran....

e Osova soumérnost
Utvar A ‘je soumérny s Gtvarem A podle p¥imky o. Tato pfimka se nazyvé osa soumérnosti. Rikime, 7e Gtvar je
soumérny v osové soumérnosti podle osy o nebo také soumérné sdruzeny podle osy o.

Jak sestrojovat osové soumérny bod?
Vedeme bod kolmici k ose 0. Bod A’bude leZet na této kolmici tak, Ze osa o bude stfredem Usecky AA".

Osa o tedy prochazi stfedem usecky AA’
Obrazem bodu, ktery leZi na ose soumérnosti je tento bod. Takovy bod nazyvame samodruzny.

e Osoveé soumérny utvar
Existuje pfimka, ktera rozdéli dany tvar na dvé soumérné ¢asti, pak je Utvar osové soumérny. Nékdy maze byt
takovych pfimek vice.

. Pocet os soumérnosti v geometrickych utvarech

Kruznice — nekonec¢no os soumérnosti

Ctverec — osm os soumérnosti

Obdélnik — dvé osy soumérnosti

Rovnostranny trojuhelnik — tfi osy soumérnosti
Rovnoramenny trojuhelnik — jedna osa soumérnosti

11
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POUZITE ZDROJE

e http://cs.wikipedia.org/wiki/Troj%C3%BAheln%C3%ADk#Konstrukce troj.C3.BAheln.C3.ADku

e http://it.pedf.cuni.cz/~proch/gif/trojotp.gif

e http://www.aristoteles.cz/matematika/planimetrie/kruh.gif

e http://dum.rvp.cz/materialy/konstrukce-ctverce-2.html

e http://www.zscholtice.cz/svs/lacko/matematika 6roc/krychlekvadr/ucivo.html

¢ http://matikabrdickova.sweb.cz/6 pdf/9. Objem a povrch kvadru a krychle.pdf

e http://mdg.vsb.cz/idolezal/StudOpory/ZakladyGeometrie/Planimetrie/GeometrickaZobrazeni/OsovaSoumernost/
osasoum.gif

*  http://www.matweb.cz/uhel
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